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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kaczmarskiej

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kaczmarskiej pt.”Monitoring
mechano-elastic parameters of the brain using Transcranial Doppler Ultrasonography”
przygotowana zostala na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Biocybernetyki 1 Inzynierii
Biomedycznej PAN, zawartym w pismie prof. dr hab. inz. Doroty Pijanowskiej, Z-cy Dyrektora

IBIB z dnia 12 maja 2021 roku. Przewod prowadzony jest w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Przedmiotowa rozprawa napisana jest w jezyku angielskim, na ogot poprawnie pod
wzgledem jezykowym i stylistycznym. Rozprawa liczy 140 stron, zawiera 6 rozdzialow i
bibliografig, niestety nie posiada spisu tresci. Bibliografia liczy 120 pozycji, z ktoérych 6 nie
zostato w pracy zacytowanych. Zawiera obszerny zestaw pozycji istotnych z punktu widzenia
prac nad kragzeniem mozgowym oraz modelami impedancyjnymi, jakkolwiek moglyby sie w niej

znalez¢ dotyczace krazenia mézgowego publikacje K. Cieslickiego i D. Ciesli.

Rozprawa dotyczy istotnego z punktu widzenia medycyny problemu, jakim jest kragzenie
moézgowe 1 jego zmiany wynikajgce ze stanoéw patologicznych (urazy, wodoglowie). Gloéwny
ci¢zar zostat polozony na przeprowadzenie estymacji wybranych parametrow tego krazenia, a
mianowicie krytycznego ci$nienia zamknigcia t¢tnicy (CrCP) oraz napiecia $ciany tetnicy (WT),
w sytuacji indukowanego podwyzszonego ci$nienia wewnatrzczaszkowego u zwierzat oraz
wystepowania patologii u ludzi (wodoglowie i stany pourazowe czaszki). Do estymacji
zastosowano 3 znane metody - Aaslida, model impedancyjny z przeptywem ciggtym (CFF) i
model impedancyjny z przeptywem pulsujacym (PFF). W pracy postawiono cztery hipotezy, z
ktorych dwie pierwsze budza watpliwosci: hipoteza 1 mowigca o tym, ze krytyczne ci$nienia
zamkniecia tetnicy (CrCP) moze by¢ estymowane przy pomocy zarowno modelu z przeplywem
statym (CFF), jak i pulsacyjnym (PFF) — model CFF jest stosowany od wielu lat; zastosowanie
modelu PFF zostalo opisane w publikacji Uryga A. et .al, 2019 Assessment of cerebral
hemodynamic parameters using pulsatile versus non-pulsatile cerebral blood outflow models, J
Clin Monit Comput. (2019) 33:85-94 (Doktorantka jest 5-tym i przedostatnim wspotautorem tej
pozycji); hipoteza 2 — ze modele CFF i PFF nie generuja ujemnych wartos$ci CrCP — to



oczywista konsekwencja formut obliczeniowych. Pozostale dwie hipotezy pracy sg de facto
wnioskami z pracy. Stawianie tych hipotez nie wydaje si¢ zasadne, by¢ moze korzystniej bytoby
okresli¢ doktadnie cel pracy, zdaniem recenzenta hipoteza w naukach technicznych i

inzynieryjnych jest tworem sztucznym,

Praca ma charakter eksperymentalny, przy czym przez pojecie ‘eksperyment’ rozumie¢
nalezy w tym przypadku przede wszystkim eksperymenty obliczeniowe, poniewaz Doktorantka
badz nie brata udziatu w badaniach gromadzacych dane do Jej analiz, badZ udziat ten nie zostat

okreslony.

Najobszerniejsza cze$¢ rozprawy stanowi wstep teoretyczno-metodyczny, w ktorym
bardzo szeroko 1 szczegdlowo zostaly przedstawione modele impedancyjne krazenia moézgowego
oraz metodyka pomiaréw stosowana w tym przypadku. Metodyka ta jest takze szeroko
potraktowana w publikacjach wskazanych w rozprawie jako stanowigce jej podstawe. Ta cze$é
zajmuje ponad potowe objetosci pracy (nie liczac bibliografii). Pozostale rozdziaty poswigcone
sg przeprowadzeniu retrospektywnej analizy danych z eksperymentow na zwierzetach
pozyskanych w latach 90-tych i przedstawieniu uzyskanych wynikow oraz ich dyskusji,
przeprowadzeniu analizy danych pozyskanych w badaniach pacjentow z wodoglowiem 1
przedstawieniu wynikéw tej analizy (brak dyskusji), przeprowadzeniu retrospektywnej analizy
danych pozyskanych w badaniach pacjentow po urazach czaszkowo-mézgowych i
przedstawieniu jej wynikow (brak dyskusji). W przedostatnim przypadku jest brak informacji nt.
zaangazowania Doktorantki w gromadzenie materiatu badawczego. W pracy pordwnano wyniki
estymacji kilku parametrow krazenia mézgowego, przede wszystkim krytycznego cisnienia
zamknigcia t¢tnicy (CrCP), a takze napigcia Scian naczynia (WT). W konkluzji stwierdzona
zostala istotna korelacja migdzy warto§ciami CrCP uzyskanymi zastosowanymi w pracy
metodami w przypadku réznych patologii kragzenia moézgowo-rdzeniowego, a takze
potwierdzono znany defekt metody Aaslida pojawiajacy si¢ dla niskich ci$nien. Dyskusja
wynikdéw odnosi si¢ przede wszystkim do patologii krazenia mézgowego, nie do metodyki

pomiardéw czy modelowania krazenia mézgowego.

Elementy przedstawione jako istotne osiggnigcia pracy, zgromadzone w Table 6 (Summary
and conclusions) to wyniki przedstawione w wieloautorskich publikacjach i trudno przyjac je za
osiggnigte samodzielnie przez Doktorantke; ponadto z nich byly wezesniej znane lub wydaja sie
oczywiste (pozycja pierwsza, druga, czwarta, piata, siddma). Propozycje kierunkéw dalszych

prac dotycza badania patofizjologii krazenia moézgowego, nie za§ rozwoju metodyki pomiarowe;j.

Reasumujac, praca sprowadza si¢ do analizy danych eksperymentalnych,

przeprowadzonej przy zastosowaniu znanych modeli krazenia mézgowego 1 modeli



impedancyjnych oraz statystycznych metod analizy danych. Doktorantka nie proponuje
oryginalnych rozwigzan w obszarze modelowania krazenia mézgowego, modeli impedancyjnych,
metodyki pomiarowej czy metodyki analizy danych, istotnych z punktu widzenia dyscypliny
inzynieria biomedyczna. Nie wydaje sie, by mogt to by¢ zaproponowany w jednej z publikacji
model pulsacyjnego przeptywu krwi w zastosowaniu do estymacji parametréw krazenia
mozgowego, poniewaz Doktorantka jest 5-tym i przedostatnim autorem (pozycja A. Uryga, M.
Kasprowicz, L. Calviello, R. R. Diehl, K. Kaczmarska, M. Czosnyka, Assessment of cerebral
hemodynamic parameters using pulsatile versus non-pulsatile cerebral blood outflow models, J
Clin Monit Comput. (2019) 33:85-94).

Caly materiat przedstawiony w dysertacji zostat opublikowany w kilku artykutach 1
wystgpieniach konferencyjnych, z jednym wyjatkiem w czasopismach medycznych badz
materiatach konferencji medycznych. Publikacje te sa pracami wieloautorskimi (min. 6
wspotautoréw). Zatem przedstawiony material jest wynikiem prac zespotowych, w ktérych brata
udziat Doktorantka. W rozprawie nie wskazano, co jest autorskim dzietem Doktorantki. Nalezy
zatem odpowiedzie¢ na pytanie, czy taki material moze by¢ podstawa do nadania stopnia doktora

nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule w zakresie sztuki (z pdzniejszymi zmianami) stanowi:

Art. 13.

1. Rozprawa doktorska, przygotowywana pod opiekg promotora albo pod opiekg promotora
i promotora pomocniczego, o ktorym mowa w art. 20 ust. 7, powinna stanowic oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego lub oryginalne dokonanie artystyczne oraz wykazywac ogolng
wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej oraz umiejetnosc

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

4.Rozprawe doktorskq moze takze stanowic¢ samodzielna i wyodrebniona czesc pracy zbioroweyj,
jezeli wykazuje ona indywidualny wkiad kandydata przy opracowywaniu koncepcji, wykonywaniu
czesci eksperymentalnej, opracowaniu i interpretacji wynikow tej pracy, odpowiadajgcy warunkom

okreslonym wust. 1.

Uwazam, ze przedmiotowa praca nie spetnia wymagan pierwszej czg¢sci punktu 1 Artykutu
13 Ustawy. Z punktu widzenia dyscypliny inzynieria biomedyczna praca nie zawiera nowego
rozwigzania problemu, ktorego autorstwo mozna byloby przypisa¢ Doktorantce. Nie zapewnia

roéwniez mozliwos$ci stwierdzenia, czy spelniono wymagania punktu 4 Artykulu 13 Ustawy. By¢



moze okreslenie roli/udziatdéw w tych publikacjach mogltoby pomoc w ocenie osiggnigé
Doktorantki, by¢ moze przewod nalezaloby przeprowadzi¢ w innej dyscyplinie - naukach

medycznych.
Praca ma takze inne, pomniejsze niedoskonatosci:
1. Brak spisu tresci

2. Strona 12 - nie zostali podani autorzy wystapien konferencyjnych

3.Strona 43 — wyraz ‘probe’ chyba oznacza ‘sample volume’ powszechnie przyjete w
ultradzwigkowych impulsowych pomiarach predkosci przeptywu; dlaczego owa ‘probe’
ma by¢ usytuowana prostopadle (‘vertical’) w stosunku do naczynia? (przedostatni

wiersz tej strony) - zdaje si¢ to przeczy¢ zasadzie pomiaru impulsowego predkosci.
4.Rys.3.7 - przebiegi parametrow to wykresy liniowe, zastosowana na rysunku konwencja
nie jest przyjeta w naukach technicznych 1 inzynieryjnych
5.Strona 47 — akapit drugi wydaje si¢ nie mie¢ zwigzku z kontekstem

6.Rys.5.2 1 5.9 — niekonsekwentnie stosowane linie na wykresach, niewystarczajgco
zroznicowane rodzaje linii dla wykresow tego samego parametru uzyskanego w wyniku

zastosowania r6znych metod — czemu nie zastosowano koloru lub linii przerywanej?

7.Strony 87-89 - pojawia si¢ tu opis wynikow dotyczacych zwigzkow amplitudy (pierwszej
sktadowej harmonicznej) i sktadowej sredniej ICP - a rozdziat 5 ma dotyczy¢ prac nad
CrCP; zatem opis ten powinien znalez¢ si¢ w innym miejscu.

8. Strona 81, 2-gi akapit — bledny opis Rys.5.6 (zamienione opisy czesci B i C)

9.Rys.5.9 — opis (oznaczenie grubosci linii) niespdjny z wykresami — CrCPa na wykresie
nie przyjmuje wartosci ujemnych, a powinno

10. Rys.5.10 — niejasny opis (Srodkowy wykres)

Konkluzja: w obecnym praca nie spetnia wymagan Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z
pOzniejszymi zmianami), w zwigzku z czym nie widze przestanek uzasadniajacych dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapoéw procedury nadawania stopnia naukowego doktora nauk

technicznych i inzynieryjnych w dyscyplinie Inzynieria biomedyczna.

Krzysztof Kaluzynski
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