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Tematyka badań: Trójwymiarowe wyznaczenie jąder komórkowych w sekwencjach Z-stosu WSI dla patologii 
wspomaganej komputerowo. 
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Opis projektu: Pełna automatyzacja platform skanujących preparaty patologiczne w postaci wielowarstwowych 
obrazów o różnej głębi ostrości wprowadza zapotrzebowanie na algorytmy przetwarzania obrazu, które z 
niewielką interwencją operatora lub bez niej mogą dokładnie wyznaczyć jądra jako struktury trójwymiarowe, na 
podstawie sekwencji obrazów mikroskopowych zbieranych w osi Z mikroskopu. Jednak istnienie skupisk 
komórek, ich nakładanie się na siebie, obecność komórek proliferujących, złożoność barwienia jądra 
komórkowego, jak również zanik kontrastu między jądrami i cytoplazmą lub tłem preparatu powodują, że 
dotychczasowe algorytmy rekonstrukcji trójwymiarowej dają nieoczekiwane i nieprawdziwe wyniki. Ponadto 
proces rekonstrukcji trwa niedopuszczalnie długo, jeśli dotyczy całego tak zwanego wirtualnego slajdu (WSI), 
który może zawierać około 500 000 komórek. Słaba wydajność wyznaczania jąder ma niekorzystny wpływ na 
badania w patologii obliczeniowej [1-4]. 
Celem badań jest opracowanie szybkiego i niezawodnego algorytmu dokładnej segmentacji jąder w obrazach 2-
D oraz jego solidnej rekonstrukcji trójwymiarowej [5]. Metoda opracowana w ramach tego projektu powinna 
wykorzystywać segmentację jąder opartych na sztucznej inteligencji (AI), jako zautomatyzowaną procedurę 
wykorzystującą dotychczas opracowaną sieć neuronową do segmentacji fibroblastów [6] na podstawie sekwencji 
obrazów mikroskopowych dokumentujących zachowanie komórek w hodowli lub na sieci segmentującej 
limfocyty histologicznie zabarwionego wycinka tkanki pochodzącego od pacjentów z zespołem Sjogrena [7]. 
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