Streszczenie

Ocena preparatow histopatologicznych pozwala rozpoznaé¢ chorobe i wdrozy¢
odpowiednig terapie. Wykonywana tradycyjnie przez patomorfologa jest procesem
zmudnym i czasochlonnym, a oszacowanie liczby obiektéw o réznym wybarwieniu
dokonywane wzrokowo jest zgrubne i bardzo subiektywne, dlatego wsparcie
komputerowego przetwarzania obrazéw moze mie¢ tutaj istotne znaczenie.

Dedykowane urzadzenia do akwizycji calego obszaru preparatu, zwane
skanerami wirtualnych slajdow, rozpowszechnity dostepnosé preparatéw wirtualnych.
Umozliwity réwniez wykorzystanie do wspomagania pracy patomorfologa, takich
narzedzi jak: komputerowe techniki przetwarzania obrazu oraz sztuczna inteligencja.

Wychodzae naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom patologéw podjalem sie¢
zadania ulatwienia procesu zliczania jader komdérkowych widocznych w preparatach
wirtualnych. Opracowalem nowa metode shuzaca do wspomagania ilosciowej oceny
komorek w obrazach mikroskopowych raka sutka i zaimplementowalem ja w postaci
ztozonego systemu komputerowego, ktéry nazwatem CHISEL (Computer-assisted
Histopathological Image Segmentation and EvaLuation). Metoda ta wykorzystuje
progowanie adaptacyjne, innowacyjng metode dzielenia klastréw, zawezanie obrysu
obiektow oraz klasyfikator w formie sztucznej sieci neuronowej. Wsparcie diagnostyki
raka sutka realizowane jest tam przez komputerowo wyznaczong mape obiektow z
zaznaczonymi jadrami komdrkowymi o ré6znym wybarwieniu, na podstawie ktorej
mozliwe jest uzyskanie szeregu czynnikoéw diagnostycznych, takich jak np. ocena ilosci
komoérek lub iloSciowy stosunek obiektow. Zastosowany przeze mnie
wieloalgorytmiczny schemat przetwarzania, na ktorym oparta jest nowa metoda, oraz
sparametryzowanie kluczowych wielkosci wplywajacych na algorytm umozliwiajg
szybkie i efektywne dostosowanie jej do réznych danych obrazowych, a wigc moze by¢
ona stosowana nie tylko do analizy obrazow podczas diagnostyki raka sutka.

W efekcie moich badan opublikowatem pierwsze na swiecie (wedlug dostepne;j
mi wiedzy) pordwnanie metod interpolacji w odniesieniu do wirtualnych slajdow z
uwzglednieniem ich wplywu na algorytmy detekcji i segmentacji. Opracowatem
metode minimalizujgca utrate  obiektow znajdujacych sie na krawedziach
analizowanych fragmentow obrazow wielkoobszarowych. Dostosowalem metode
progowania adaptacyjnego do obrazéw barwionych tkanek i uzyskatem narzedzie
precyzyjnego i czulego wyodrebniania jader komdrkowych. Moja metoda dzielenia
klastrow, wykorzystujaca rekurencyjne progowanie transformaty odleglosciowe;j
polaczone z algorytmem wododziatu i klasyfikacja klastrow, pozwala na skuteczne
rozdzielenie obiektow stykajacych si¢ i naktadajacych w wirtualnych preparatach.

Utworzony przeze mnie system moze wspiera¢ naukowcoéw prowadzacych
badania (wptywajac na rozwdj obszaru wiedzy zwigzanego z przetwarzaniem obrazow
biomedycznych) lub wspomaga¢ lekarza w procesie diagnostycznym. Glowna jego
zaleta jest obiektywizacja oceny ilosciowej preparatow przez zwiekszenie
powtarzalnos$ci oraz skrdcenie czasu analizowania preparatow przez patologa.



