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Recenzja

dorobku naukowego Dr Oleny Ivashchenko
ze szczegdlnym uwzglednieniem osiggniecia
pt. ,,Wielofunkcyjne platformy oparte na kompozytach z nanoczgstkami tlenku
zelaza i srebra do zastosowar biomedycznych”
i istotnej aktywnosci naukowej w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Biomedyczna

Podstawq opracowania niniejszej opinii jest umowa z Instytutem Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej PAN im. Macieja Natecza, 02-109 Warszawa, ul. Trojdena 4 reprezentowanym
przez: Prof. dr hab. inz. Dorote Pijanowskq Z-ce Dyrektora ds. Naukowych o wykonanie recenzji
dotyczgcej oceny, czy osiggniecia naukowe pt. ,Wielofunkcyjne platformy oparte na
kompozytach z nanoczgstkami tlenku zelaza i srebra do zastosowar biomedycznych”, dr Oleny
Ivashchenko ubiegajqgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego odpowiadajq
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.).

1. Charakterystyka ogodlna

Pani Dr Olena Ovashchenko uzyskata stopien doktora 2002 r. w Kijowskim Narodowym
Uniwersytecie Technologii i Projektowania, Kijéw, w Ukrainie, na specjalnosci: Technologia
wtdkien chemicznych. Praca doktorska dotyczyta opracowania technologii modyfikowanych
nici chirurgicznych polikaproamidowych i badania ich wtasciwosci. Pani Ivashchenko
wykorzystata zwigzki krzemoorganiczne, klej leczniczy oraz czynniki przeciwdrobnoustrojowe



tj. antybiotyki, do modyfikacji nici chirurgicznych. Przebadata wtasciwosci zmodyfikowanych
nici oraz ich funkcjonalno$é. Opracowane rozwigzania zostaty opatentowane oraz
opublikowane w czasopismie naukowym Fibre Chemistry.

Po doktoracie Pani Dr Olena Ivashchenko pracowata naukowo w Instytucie Problemoéw
Inzynierii Materiatowej im. I.M. Francewicza, Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie.
Gtéwna tematyka Jej badan naukowych byty nanomateriaty dla zastosowan w medycynie.
Miedzy innymi zajmowata sie badaniami nanoczastek zelaza, tlenku zelaza, hydroksyapatytu,
lub srebra. Wyniki prac opisata m.in. w Advanced Science, Engineering and Medicine, czy
Advanced Science Letters. Byta tez wspdétautorka jednej monografii. Opatentowata réwniez
metode produkcji proszku magnetycznego o rozmiarach nanometrycznych. Prowadzita
réwniez dziatalno$¢ dydaktyczng. Petnita role promotora prac dyplomowych (magisterskich)
oraz prowadzita wykfady ,,Nowoczesne nici chirurgiczne”.

Od 2015 r. do chwili obecnej pracuje w Centrum NanoBioMedycznym, Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, najpierw jako specjalista naukowo-techniczny, zas od 2019.
jako adiunkt. Pani Dr Ivashchenko od poczatku swojej pracy w Centrum prowadzi aktywng
dziatalno$¢ naukowa. Bierze udziat w realizacji projektéw badawczych oraz prowadzi badania
wtasne dotyczgce nanomateriatow i ich zastosowan w biomedycynie. S3 to zaréwno badania
podstawione w ramach projektu NCN oraz aplikacyjne, wspétfinansowane przez NCBR. Na
podkreslenie zastuguje Jej aktywnos$¢ publikacyjna. Jest autorem wiodgcym 25 publikacji wg.
bazy Scopus (luty 2022r.). Duza wiekszosc¢ tych prac powstata po doktoracie.

Podsumowujac powyzsze rozwazania, Pani Dr Olena lvashechenko zaréwno przed jak i po
doktoracie prowadzita aktywng dziatalnos¢ naukowo-badawcza. Swoje zainteresowania
naukowe koncentrowata na badaniach interdyscyplinarnych, ktérych celem byto opracowanie
nowych nanomateriatéw dla medycyny. Oryginalne wyniki badan z ostatnich lat staty sie
podstawg do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego - jednotematycznego cyklu publikacji

Jako podstawe do ubiegania sie o stopient doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej
Inzynieria Biomedyczna, dr Olena Ivashchenko przedstawita, zgodnie wymaganiami
okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.), osiggniecia naukowe w postaci cyklu 9
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zebranych pod jednym tytutem:
»Wielofunkcyjne platformy oparte na kompozytach z nanoczqstkami tlenku zelaza i srebra do
zastosowan biomedycznych”.
Artykuty zostaty opublikowane w latach 2015-2021, po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia
naukowego doktora. Sg to nastepujace prace:
- Al. O. lvashchenko, M. Lewandowski, B. Peplinska, M. Jarek, G. Nowaczyk, M. Wiesner,
K. Zateski, T. Babutina, A. Warowicka, S. Jurga. Synthesis and characterization of



magnetite/silver/antibiotic nanocomposites for targeted antimicrobial therapy, Materials
Science and Engineering: C, 55 (2015) 343-359.

- A2. 0. Ilvashchenko, E. Coy, B. Peplinska M. Jarek, M. Lewandowski, K. Zateski, A.
Warowicka, A. Wozniak, T. Babutina J. Jurga-Stopa, J. Dolinsek, S. Jurga. Influence of Silver
Content on Rifampicin Adsorptivity for Magnetite/Ag/Rifampicin Nanoparticles.
Nanotechnology 2017,28 (5), 055603.

- A3. 0. lvashchenko, A. Wozniak, E. Coy, B. Peplinska, J. Gapinski, S. Jurga. Release and
Cytotoxicity Studies of Magnetite/Ag/Antibiotic Nanoparticles: An Interdependent
Relationship. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 2017, 152,85-94.

- A4, 0. Ivashchenko, J. Jurga-Stopa, E. Coy, B. Peplinska, Z. Pietralik, S. Jurga. Fourier
transform infrared and Raman spectroscopy studies on magnetite/Ag/antibiotic
nanocomposites. Applied Surface Science 2016, 3 64, 400-409.

- A5, 0. Ilvashchenko, J. Gapiriski, B. Peplinska t. Przysiecka, T. Zalewski, G. Nowaczyk, M.
Jarek. A. Marcinkowska-Gapinska, S. Jurga. Self-Organizing Silver and Ulrasmall Iron Oxide
Nanoparticles Prepared with Ginger Rhizome Extract: Characterization, Biomedical
Potential and Microstructure Analysis of Hydrocolloids. Materials & Design 2017, 133, 307
-324.

- A6. O. lvashchenko, B. Peplinska, J. Gapiniski, D. Flak, M. Jarek, K. Zateski, G. Nowaczyk, Z.
Pietralik, S. Jurga. Silver and Ultrasmall Iron Oxides Nanoparticles in Hydrocolloids: Effect
of Magnetic Field and Temperature on Self-Organization. Scientific Reports 2018,8 (1),
4041.

- A7. 0. Ilvashchenko, L. Przysiecka, B. Peplinniska, M. Jarek, E. Coy, S. Jurga. Gel with Silver
and Ultrasmall Iron Oxide Nanoparticles Produced with Amanita Muscaria Extract:
Physicochemical Characterization, Microstructure Analysis and Anticancer Properties.
Scientific Reports 2018, 8 (1), 13260.

- A8. 0. lvashchenko, B. Peplinska, L. Przysiecka, E. Coy, M. Jarek, K. Chybczynska, S. Jurga.
Nanocomposite Gel as Injectable Therapeutic Scaffold: Microstructural Aspects and
Bioactive Properties. ACS Applied Materials & Interfaces 2020, 12 (6),7840-7853.

- A9. 0. lvashchenko, L. Przysiecka, B. Pepliriska D. Flak, E. Coy, M. Jarek, T. Zalewski, A.
Musiat, S. Jurga. Organic-Inorganic Hybrid Nanoparticles Synthesized with Hypericum
Perforatum Extract: Potential Agents for Photodynamic Therapy at Ultra-Low Power Light.
ACS Sustainable Chemistry and Engineering 2021, 9 (4), 1625-1645.

Sumaryczny Impact Factor czasopism, w ktérych opublikowane zostaty artykuty wynosi
43,678. Wszystkie czasopisma (IF>3.3) mieszczg sie w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna.
Prace byty juz wielokrotnie cytowane przez Srodowisko naukowe — liczba cytowan wynosi 91.
Wszystkie publikacje sg wieloautorskie. Swéj udziat procentowy Pani Dr Olena Ivashchenko
szacuje w graniach 50-65%, co potwierdzajg oswiadczenia wspotautoréow (do czesci prac
brakuje oswiadczen w dostarczonej dokumentacji). We wszystkich artykutach jest autorem
pierwszym i korespondencyjnym. Udziat Habilitantki w powstanie prac byt kluczowy i polegat
gtéwnie na opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu syntezy nanoczastek, pomiarach



fluorescencji, baniach UV-Vis, FTiR i Ramanowskich, testach uwalniania substancji aktywnych
i cytotoksycznosci, oraz przygotowaniu manuskryptédw. W osiggnieciu brakuje prac autorskich
lub prac o znaczagcym (>70%) udziale Habilitantki.

Jednotematyczny cykl publikacji dotyczy wytwarzania wielofunkcyjnych nanokompozytéw
przeznaczonych do zastosowan w medycynie. Rozwdj nanotechnologia i nanomateriatéw ma
znaczacy wptyw na postepy w medycynie — co tez zauwazamy w powstajgcej specjalistycznej
dyscyplinie zwanej Nanomedycyna. Wielofunkcyjne nanoczastki ze wzgledu na ich
nanorozmiary oraz interesujgce wtfasciwosci magnetyczne, optyczne, adsorpcyjne,
antybakteryjne czy przeciwnowotworowe przyciggaja uwage Swiata medycznego. Dzieki
nanometrycznym rozmiarom z tatwoscig przenikajg przez bariery biologiczne i dostajg sie do
wnetrza komadrek. Sg no$nikami substancji aktywnych lub same dziatajg terapeutycznie, np. w
terapii fototermicznej. Wykorzystuje sie je takze w diagnostyce medycznej. Co wiecej
odpowiednio przygotowane moge stanowié¢ nowe narzedzia w teranostyce, czyli potaczeniu
diagnostyki i terapii.

W ten trend badan dobrze wpisujg sie prace naukowe Pani Dr Oleny Ivashchenko wchodzace
w skfad ocenianego osiggniecia. Ich tematyka jest wazna i aktualna. Habilitantka proponuje
wielofunkcyjne nanokompozyty przeznaczonych do zastosowan terapeutycznych (np.
przeciwdrobnoustrojowych, przeciwnowotworowych) i diagnostycznych (obrazowanie
metodg rezonansu magnetycznego).

Artykut Al opisuje wyniki badan dotyczace syntezy i charakteryzacji nanokompozytow
magnetyt/srebro/antybiotyk do celowanej terapii przeciwdrobnoustrojowej. Nanoproszek
magnetytu wytworzono technikg termochemiczng, za$ srebro osadzato sie na nanoczgstkach
w postaci skupisk srebra. Zbadano adsorpcje nanokompozytu magnetytu/srebro wobec
siedmiu antybiotykdéw, z pieciu réznych grup. Wykazano, ze ryfampicyna, doksycyklina,
ceftriakson, cefotaksym i doksycyklina mogg by¢ przytgczane przez fizyczng adsorpcje do
nanokompozytu magnetyt/srebro, przede wszystkim dzieki obecnosci srebra. Do
charakteryzacji nanokompozyt magnetyt/srebro zastosowano XRD, XPS, SEM, TEM, EDX, oraz
AFM. Badania mikroskopowe potwierdzity nanorozmiary (ok. 50nm) otrzymanych czastek
magnetytu, oraz wystepowania na ich powierzchni czgstek srebra o wielkosci rzedu kilku
nanometrow. Dyfrakcja rentgenowska (XRD) wykazata obecnos¢ magnetytu, maghemitu oraz
srebra. Pomiary magnetyczne wykazaty, ze wifasciwosci magnetyczne nanokompozytow
magnetyt/srebro/antybiotyk zmniejszyly sie o 6-19% w pordéwnaniu z nanoproszkiem
magnetytu.

Interesujace badania opisane zostaty w A2. Zastosowanie ekstraktu z imbiru pozwolito na
poprawe zarodkowania srebra na powierzchni magnetytu, co skutkowato wzrostem
zawarto$ci srebra w nanokompozytach. Wykazano, ze wzrost zawartosci srebra na
powierzchni nanoczgstek poprawia adsorpcje antybiotyku ryfampicyny oraz wtasciwosci
przeciwbakteryjne. Wyniki wskazuja, ze 5%-10% zawartosci srebra w nanoczgsteczkach
magnetytu/Ag jest wystarczajaca dla zapewnienia wiasciowsci przeciwdrobnoustrojowych



przeciwko Streptococcus salivarius i Staphylococcus aureus. Badania cytotoksycznosci
nanoczastek  magnetytu/Ag/ryfampicyny  nie  wykazata  szkodliwego  dziatania
nanokompozytéow w stosunku do ludzkich fibroblastéw. Natomiast zywotnos¢ ludzkich
embrionalnych komdérek nerki byta zalezna od stezenia nanoczastek.

Doktadniejsze wyniki badania cytotoksycznosci nanoczgstek nanoczgstek
magnetytu/Ag/ryfampicyny i magnetytu/Ag/doksycykliny oraz uwalniania z nich jonéw metali
oraz antybiotykéw zestawiono w artykule A3. Zaobserwowano, ze nanoczgsteczki uwalniaty
nie tylko substancje rozpuszczalne w wodzie, takie jak antybiotyki, ale takze stabo
rozpuszczalne, takie jak zelazo i srebro. Osadzanie srebra na powierzchni magnetytu sprzyja
uwalnianiu zelaza. Stwierdzono, ze kompozytowe nanoczastki charakteryzujg sie wiekszg
cytotoksycznoscig wobec linii komorkowej HEK293T niz magnetytowe. Wzmozone dziatanie
toksyczne nanokompozytéw jest wynikiem jednoczesnego uwolnionego jondw zelaza, srebra
i antybiotykdw. Intensywne i jednoczesne uwalnianie skfadnikdw nankompozytéw
powodowato stres komdrkowy i hamowato ich wzrost.

Na uwage zastugujg badania opisane w A4, ktore dotyczyty wykrywania antybiotykow w
nanokompozytach magnetyt/Ag/antybiotyk przy uzyciu spektroskopii w podczerwieni z
transformacjg Fouriera (FTIR) i spektroskopii Ramana. Widma nanokompozytéw
magnetyt/Ag/antybiotyk wykazywaty bardzo stabe (dla doksycykliny, cefotaksymu i
ceftriaksonu) lub nawet brak (dla ryfampicyny) obecnos¢ sygnatéw od antybiotykowych. Tg
»hiewidzialno$¢” antybiotykdw w badaniach FTiR Habilitantka przypisywata silnym
oddziatywaniom miedzy czgsteczkami leku a nanoczgsteczkami kompozytowymi.

Kolejnym osiggnieciem Habilitantki, opisanym w pracach A5-A8, byto wytworzenie i
charakteryzacja wybranych witasciwosci wielofunkcyjnych nanokompozytéw srebra i matych
nanoczastek tlenku zelaza (USIO), ktére zostaty wytworzone w jednoetapowej syntezie
metoda wspétstracania. Stosujac podejscie zielonej chemii, Autorzy zastosowali m.in. ekstrakt
z imbiru (Zingiber officinale) jako $rodek ograniczajgcy wzrost nanoczgstek. Uzyskano
nanoczastki srebra i USIO o rozmiarach odpowiednio 5-25nm i 1-3nm. Tlenki Zzelaza
wykazywaty superparamagnetyczne wtasciwosci wskazujgc ma potencjat zastosowania ich
jako srodek kontrastowy w obrazowaniu rezonansem magnetycznym (MRI). Uktady USIO i Ag
emitowaty fluorescencje przy dtugosci fali 405 i 78-nm, co moze by¢ wykorzystane do
bioobrazowania.

Interesujace cechy posiadaty dyspersje czgstek nanokompozytdw w wodzie i niektérych
mediach biologicznych. Tworzyty one uporzadkowane struktury hydrokoloidéw w postaci
aglomeratow okragtych i wydtuzonych, witdkien, arkuszy, lameli, gabek czy siatek.
Stwierdzono, ze mikrostruktura jest odpowiedzialna za emitancje fluorescencji
hydrokoloidow. Ponadto mate superparamagnetyczne nanoczgstki tlenku zelaza moga
zmienia¢ mikrostrukture swoich hydrokoloidéw pod wptywem zewnetrznego pola
magnetycznego. Pole magnetyczne znacznie poprawito aktywnos¢ fotodynamiczng, ktorg
przypisano zwiekszonemu wytwarzaniu reaktywnych form tlenu w wyniku reorganizacji
mikrostruktury.



W kolejnych badaniach, szerzej opisanych w dwéch pracach A7 i A8, opracowano innowacyjny
kompozyt sktadajgcy sie nanoczgstek USIO i Ag oraz biozgodnego zelu na bazie kwasu
hialuronowego, do miejscowej terapii przeciwnowotworowej i przeciwbakteryjnej. W tym
przypadku do syntezy drobnego tlenku Zzelaza uzyto ekstrakt z Amanita muscaria, ktory
blokowat wzrost nanoczasteczek. Ponadto zwigzki obecne w grzybie utworzyty warstwe na
powierzchni czastek, o wtasciwosciach przeciwnowotworowych. Nanoczgstki zapewnity
kompozytom witasciwosci  fluorescencyjne. Jednorodno$é kompozytu zelu kwas
hialuronowy/USIO/Ag wykazano za pomocg mapowania pierwiastkowego SEM/EDS oraz
fluorescencji. Badania cytotoksycznosci przeprowadzone na hodowlach komdérkowych 2D i 3D
Hela wskazaty pewng toksycznos¢ materiatow w stosunku do badanych komdrek rakowych.

Interesujace wyniki badan zaprezentowano w pracy opublikowanej w ACS Applied Materials
& Interfaces [A9]. Opracowano zel nanokompozytowy oparty na biozgodnych srodkach
zelujacych (kwas alginowy i hialuronowy) z osadzonymi nanoczasteczkami (tlenek zelaza,
srebro i hydroksyapatyt) o wifasciwosciach terapeutycznych. Tym razem nanoczastki
wytworzono z udziatem ekstraktu S. crispa. Odkryto intersujgce zdolnosci opracowanego zelu
do samoorganizacji nasladujagc morfologie réznych porowatych podfozy. Widoczny byt
rowniez gradient mikrostruktury wystepujgcy w poblizu rozdziatu faz: podtoze-zel i zel
powietrze. Wyniki badan mikrobiologicznych wykazaty biostatyczne wtasciwosci zel w
stosunku do powszechnie wystepujacych bakterii: E. Colii S. Aureus. Badania cytotoksycznosci
wykazaty pewne dziatanie toksyczne nanokompozytéow w stosunku do fibroblastéw.

Ostatnia praca [A9] z cyklu stanowigcego oryginalne osiggniecie dr Oleny Ivashchenko opisuje
hybrydowe organiczno-nieorganiczne nanoczastki zawierajace srebro, zelazo i srebro oraz
zelazo. Zostaty one wytworzone przy uzyciu ekstraktu H. Perforatum, scharakteryzowane a
nastepnie zbadane  jako  fotosensybilizatory w przeciwnowotworowych i
przeciwdrobnoustrojowych terapiach fotodynamicznych przy niskiej mocy 2,30 mW/cm?.
Wyniki badan mikrobiologicznych oraz komdérkowych swiadczg o tym, ze hybrydowe
nanoczgastki zawierajace srebro oraz srebro i zelazo wykazaty najbardziej obiecujgce wyniki w
terapii  fotodynamicznej przeciwnowotworowej - roznica miedzy zywotnoscia
nienapromieniowanych i napromieniowanych komoérek Hela wynosita do 71%. Stres
oksydacyjny indukowany przez hybrydowe nanoczgstki zawierajgce zelazo oraz srebro i zelazo
w komoérkach rakowych Hela byt 1,7 razy wyzszy niz w fibroblastach. Kompozytowe czastki
srebra i zelaza okazaty sie takze obiecujgcymi fotouczulaczami, dziatajgcymi bakteriobdjczo po
napromieniowaniu swiattem. Na uwage zastuguje zdolnos$¢ nanoczgstek do wzmacniania
kontrastu w obrazowaniu metoda rezonansu magnetycznego (MRI). Kombinacja powyzszych
wtasciwosci sprawia, ze opracowane przez Habilitantke nanoczasteczki sg obiecujgcymi
materiatami do zastosowan biomedycznych w terapii fotodynamicznej nowotworéw z
mozliwoscig ich wizualizacji za pomocg MRI.

Podsumowujgc powyzisze rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze wyniki prezentowane w
osiggnieciu naukowym Habilitantki wnoszg istotny wkfad do dyscypliny Inzynieria
biomedyczna, w szczegdlnosci w obszarze nanomateriatow przeznaczonych do zastosowan



terapeutycznych (np. przeciwdrobnoustrojowych, przeciwnowotworowych) i
diagnostycznych (obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego). W szczegdlnosci na
uwage zastugujg nastepujgce osiggniecia Pani dr Oleny lvashchenko:

- Wielofunkcyjne platformy oparte na kompozytach z nanoczastkami tlenku zelaza i srebra
oraz antybiotykdw taczace wtasciwosci magnetyczne i przeciwdrobnoustrojowe;

- Nanokompzytowe czastki tlenku zelaza i srebra o rozmiarach mniejszych niz 25nm i
wtasciwosciach superparamagnetycznych i fluorescencyjnych do zastosowan w bio-
obrazowaniu;

- Hydrokoloidy tworzone z nanoczastek o wysoce uporzagdkowanej mikrostrukturze,
reagujacej na czynniki zewnetrzne np. pole magnetyczne;

- Zele nanokompozytowe zawierajgce nanoczastki tlenku zelaza lub zelaza, srebra, lub
hydroksyapatytu o pofaczonych wtasciwosciach fluorescencyjnych,
przeciwdrobnoustrojowych i przeciwnowotworowych, ktére dodatkowo posiadaja
zdolnos¢ do samoorganizacji nasladujac podfoza.

Do stabych stron osiggniecia nalezy zaliczy¢ dos¢ ogdlnikowo napisane niektore fragmenty
autoreferatu oraz niektdre stwierdzenia w nim zawarte nie do korica pokrywajace sie z
wynikami w publikacjach Habilitantki. W przegladzie literatury zabrakto przedstawienia w
Swietle aktualnych osiggnie¢ Swiatowych koniecznos¢ prowadzenia badan w tematyce
habilitacji. Skutecznos¢ transportu zelu kwas hialuronowy do wnetrza sferoid nie zostata
udowodniona. Stad twierdzenie, ze zel zwieksza skutecznos¢ sktadnikdéw aktywnych poprzez
ich efektywniejszy transport wewnatrz sferoidow Hela, nie jest poparte wynikami badan.
Podobnie stwierdzenie, ze zel nanokompozytowy prezentowany w pracy A8 ma zdolnos¢ do
budowania sztucznej macierzy zewngatrzkomérkowej, ktora przyspieszy regeneracje tkanek
jest tylko hipoteza badawcza, niepopartg wynikami prac Habilitantki. Do stabych stron
osiggniecia nalezy takze zaliczy¢ brak badan stabilnosci zelowych kompozytéw i uwalania z
nich nanoczastek w réoznych ptynach symulujgcych srodowisko organizmu cztowieka. Nie
przeprowadzono réwniez badan biologicznych opracowanych nanomateriatéw na modelach
zwierzecych i nie zdefiniowano zagrozen zwigzanych z zastosowaniem opracowanych
nanoczastek i niektorych uzytych modyfikatoréw w organizmie cztowieka. Zatozenie o
catkowitej biodegradacji wytworzonych nanoczastek moze by¢ zbyt optymistyczne.
Nanoczastki w zaleznosci o rozmiaru i wtasciwosci powierzchniowych moga gromadzic sie w
réznych narzadach.

Pojawity sie rowniez drobne btedy edytorskie zarédwno w Autoreferacie jak i wybranych
publikacjach. Na przyktad a rysunku 6¢ Autoreferatu brakuje opisu materiatéw generujgcych
widma fluorescencyjne. Natomiast w artykule A8, w metodyce badan, Autorzy pisza, ze
uzywajg w testach biologicznych komdrek nowotworowych linii Hela, a faktycznie byty to
komorki osteosarkomy.

Autorka nie ustrzegta sie takze niefortunnych sformutowan lub skrétow myslowych w
Autoreferacie: np. ,mikrostruktura zelu moze rekombinowac”, ,odwzorowuja jej



(mikrostruktury) porzadek”, ,,maty pozorny rozmiar magnetyczny”, ,rusztowania kostne lub
tkankowe” (kos¢ jest tkanka).

Podsumowujgc powyzsze rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze mimo drobnych uchybien

uzyskane osiggniecia dr Oleny lvashchenko, przedstawione w jednotematycznym cyklu 9

publikacji, stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny haukowej — Inzynieria Biomedyczna z

punktu widzenia rozwoju nanomateriatéw o dziataniu terapeutycznym. Habilitantka

opracowata kilka nowych rozwigzan materiatowych, ktdre dzieki unikatowym wtasciwosciom,

po uzyskaniu pozytywnych wynikéw dodatkowych badaniach in vitro i in vivo, mogg byé w

przysztosci uzyte w leczeniu nowotwordw oraz zakazen.

3. Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki

Pani dr Olena Ivashchenko prowadzi aktywng dziatalno$¢ naukowa. Dorobek publikacyjny
Habilitantki sktada sie w sumie z 37 prac (z czego 31 po doktoracie). 25 (21 po 2 doktoracie) z
nich zamieszczonych jest w czasopismach z listy ,Journal Citation Reports”. Oprocz
wymienionych juz wczesniej, sg wsrdd nich m.in. Journal of Materials Chemistry B, Nanoscale
Research Letters, Advance Science Letter. W wiekszosci prac Kandydatka byta pierwszym
autorem. Pozostate prace opublikowane sg w czasopismach spoza bazy JCR i materiatach
konferencyjnych. Pani dr lvashchenko jest takze wspotautorka ksigzki pt.: Nanomaterials of
medical destination”. Przedstawiony dorobek dotyczy dyscypliny Inzynieria Biomedyczna.
Prace Habilitantki sg licznie cytowane — liczba cytowan wg bazy WoS wynosi 153 (w tym 137
bez autocytowan), zas indeks H réwny jest 7 (8 wg Scopus). Pani Doktor prezentowata wyniki
badan na licznych konferencjach miedzynarodowych i krajowych, w Hiszpanii, Niemczech,
Ukrainie i Polsce. Wygtosita 38 (35 po doktoracie) posteréw i prezentacji ustnych. 12 z tych
wstgpien byto scisle zwigzanych z tematem habilitacji. Brata udziat w realizacji 4 projektow
badawczych. Jest wspodfautorka 3 patentédw. Habilitantka odbyta 10 miesieczny staz
zagraniczny w ramach programu ERASMUS Mundus. Byta 2 razy nagradzana za dziatalnos¢
naukowa.

Podsumowujgc, dorobek naukowy i publikacyjny Pani dr Oleny lvashchenko jest wystarczajgcy

dla dokonania pozytywnej oceny i zostat znaczgco powiekszony po uzyskaniu stopnia

naukowego doktora.

Pani dr Olena Ivashchenko prowadzita rowniez dziatalnos¢ dydaktyczng. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze Habilitantka byta promotorem 3 prac dyplomowych magisterskich. W latach
2010-2012 prowadzita wykfady dla studentéw Wydziatu Inzynierii Biomedycznej.

W ramach dziatan popularyzujacych nauke Pani dr lvashchenko opracowata albumy obrazow
z mikroskopii elektronowej pt.: ,When Art. Meets Science” i ,,Microstructures photo album to
commemorate the 100th anniversary of the Poznan University”.



Oceniajac dorobek organizacyjny Habilitantki nalezy podkreslic jej aktywny udziat w

recenzowaniu publikacji naukowych zgtoszonych do czasopism z listy JCR (85 prac).

Recenzowata réwniez wniosek projektowy w ramach konkursu Preludium, w NCN.

W ponizszej tabeli zestawiono podsumowanie aktywnosci naukowej Dr Oleny Ivashchenko.

Tabela 1. Podsumowanie aktywnosci naukowej Habilitantki

szczegblnosci publikowanych w czasopismach
miedzynarodowych.

Lp. Rodzaj aktywnosci Wskazniki liczbowe

1 Opublikowane monografie naukowe (z zaznaczeniem 1
pozycji niewymienionych w pkt 1.1)

2 Opublikowane rozdziaty w monografiach naukowych 0

3 Cztonkostwo w redakcjach naukowych monografii 0

4 Opublikowane artykuty w czasopismach naukowych (z 37 (9 w ramach osiggniecia)
zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.2).

5 Osiggniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne (z | Nie dotyczy
zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.3).

6 Publiczne realizacje dziet artystycznych (z zaznaczeniem Nie dotyczy
pozycji niewymienionych w pkt [.3).

7 Wystgpienia na krajowych lub miedzynarodowych 38 (0 zaproszonych)
konferencjach naukowych lub artystycznych, z
wyszczegolnieniem przedstawionych wyktadow
na zaproszenie i wyktadow plenarnych.

8 Udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych 0
konferencji krajowych lub miedzynarodowych, z
podaniem petnionej funkgcji.

9 Uczestnictwo w pracach zespotéw badawczych 4 (projekty ukorczone,
realizujgcych projekty finansowane w drodze konkurséw | wykonawca)
krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty
zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z
uwzglednieniem informacji o petnionej funkcji w ramach
prac zespotéw.

10 Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych 1 (cztonek)
organizacjach i towarzystwach naukowych wraz z
informacjg o petnionych funkcjach.

11 Odbyte staze w instytucjach naukowych lub 1 (Uniwersytet im. Adama
artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem miejsca, | Mickiewicza w Poznaniu, 10
terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru. miesiecy, 2013-2014)

12 Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach 0
naukowych czasopism wraz z informacjg o petnionych
funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego
rady naukowej, itp.).

13 Recenzowanie prac naukowych lub artystycznych, w 85 recenzji




14 Uczestnictwo w programach europejskich lub innych 1 (ERASMUS Mundus)
programach miedzynarodowych.

15 Udziat w zespotach badawczych, realizujgcych projekty 0
inne niz okreslone w pkt. I1.9.

16 Uczestnictwo w zespotach oceniajgcych wnioski o 1 (wniosek do NCN)
finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod
naukowych, wnioski w innych konkursach majacych

charakter naukowy lub dydaktyczny

4. Wniosek koncowy

Dr Olena lIvashchenko po uzyskaniu stopnia naukowego doktora prowadzita aktywng
dziatalno$¢ naukowo-badawczg w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna. Wniosfa istotny wktad
w rozwoj nanomateriatéw dla medycy, ktéry polega przede wszystkim na opracowaniu
wielofunkcyjnych nanokompozytéw przeznaczonych do zastosowan terapeutycznych (np.
przeciwdrobnoustrojowych, przeciwnowotworowych, terapii fotodynamicznej) i
diagnostycznych (obrazowanie fluorescencyjne lub metody rezonansu magnetycznego).
Osiggniecia badawcze opisata w cyklu 9 powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach z listy JCR,

Pani Dr Ivashchenko wykazuje sie istotng aktywnos$cig naukowga realizowang w wiecej niz
jednej instytucji naukowej. Oprdcz prac na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza, prowadzita
badania w Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, w Kijowie.

Na podstawie analizy dokumentacji habilitacyjnej Kandydatki mozna stwierdzi¢, ze posiada
Ona znaczny dorobek naukowy i spefnia wszystkie wymagania okresSlone w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (art. 219 ust.
1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020
r. poz. 85 z pdzn. zm.), dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych. W
zwigzku z czym wnioskuje do Rady Naukowej IBB PAN, o nadanie dr Olenie Ivashchenko
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna.

Woijciech Swieszkowski
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