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RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Oleny Ivashchenko
W postepowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie ,,Inzynieria Biomedyczna”

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie pisma z dnia 15 grudnia 2021 r. Z-cy Dyrektora
Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN prof. dr hab. inz. Doroty Pijanowskie;
w kontekscie decyzji Dyrektora Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN prof.
Adama Lieberta z dnia 14 grudnia 2021 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w po-
stepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Olenie Ivashchenko w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie ,,Inzynieria biomedyczna”. Postepowanie to zostato
wszczete przez Rade Doskonalo$ci Naukowej w dniu 12 lipca 2021 r.

Ocena catoksztattu dorobku zostala przeprowadzona na podstawie dokumentacji dostarczo-
nej jedynie w wersji elektronicznej obejmujace;:

* wniosek Habilitantki o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie ,,Inzynieria bio-
medyczna” z dnia 8 lipca 2021 r.,

* kopi¢ dyplomu nadania stopnia naukowego doktora (w jezyku ukraifiskim, J. angielskim)
1 poswiadczonym thimaczeniem dyplomu na j. polski,

* autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnig¢ naukowych w jezyku polskim i angiel-
skim (zalacznik 4),

* wykaz osiaggnig¢ naukowych w jezyku polskim i angielskim (zatacznik 5),

* dane Habilitantki (w j. polskim i angielskim)

* Kopie prac stanowigcych jednotematyczny cykl publikacj,

* oswiadczenia wspotautorow prac tworzacych jednotematyczny cykl publikacii.

1. Ogolna charakterystyka Habilitantki

Dr Olena Ivashchenko ukonczyta w 1994 roku studia w Narodowej Akademii Przemystu
Lekkiego (aktualnie Kijowski Narodowy Uniwersytet Technologii i Projektowania) na Wy-
dziale Tworzyw Sztucznych i Elastomerow na specjalnosci ,,Technologia przetworstwa



tworzyw sztucznych i elastomerow”. W 1998 roku ukoficzyta Szkot¢ Podyplomowa w Instytu-
cie Problemow Inzynierii Materialowej w Kijowie (specjalnos¢: materialoznawstwo). Stopien
doktora nauk technicznych (ukrainski odpowiednik: kandydat nauk technicznych) w specjalno-
éci . Technologia wiokien chemicznych” uzyskata w 2002 roku w Kijowskim Narodowym
Uniwersytecie Technologii 1 Projektowania na podstawie rozprawy pt.. ,,Opracowanie techno-
logii modyfikowanych wlokien chemicznych nici chirurgicznych polikaproamidowych i bada-
nie ich wlasciwosci”.

Swoja pracg zawodowa rozpoczela w 1989 roku w Ukrainskim Instytucie Badawczym
wlékien sztucznych z produkcja eksperymentalng w Kijowie na stanowisku asystenta laborato-
ryjnego. W latach 1993-2016 pracowala w Instytucie Problemow Inzynierii Materiatowej
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie kolejno, jako asystent laboratoryjny, inzynier,
a nastgpnie w charakterze pracownika naukowego. W 2015 roku rozpoczgla pracg na
Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w Centrum NanoBioMedycznym,

jako specjalista naukowo-techniczny, a od 2019 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta.

2. Ocena dorobku naukowego
2.1. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe, wynikajace zart. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 .
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z pozn. zm.) stanowiace pod-
stawe ubiegania sig¢ 0 uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Habilitantka wska-
zala cykl 9 powiazanych tematycznie publikacji w czasopismach z listy JCR (IF = 3,387+8.758)
pt.: ,,Wielofunkcyjne platformy oparte na kompozytach z nanoczgstkami tlenku Zelaza
i srebra do zastosowari biomedycznych”. Prace te zostaty opublikowane w latach 2015+2021,
a wigc po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia naukowego doktora. We wszystkich publika-
cjach wystgpuje jako pierwszy autor z procentowym udzialem mieszczacym si¢ w zakresie
5065 %. Pozostali wspotautorzy okreslili merytoryczny i procentowy udziat w przygotowaniu
jedynie publikacji A1=AS. Habilitantka podal rowniez liczby cytowan poszczegdlnych prac na
dzien ztozenia wniosku (7 lipca 2021 roku) w bazach WoS oraz GoogleScholar. Wynosity one
odpowiednio 91 i 127, a ich sumaryczny IF = 43,678 (5-letni IF = 56,538).

Wytypowane przez Kandydatke prace stanowia cykl powiazanych tematycznie publikacji
w kontekscie opracowania wieloskladnikowych kompozytow opartych na nanoczasteczkach
tlenku zelaza, srebra w polaczeniu z organicznymi substancjami bioaktywnymi. Takie wielo-
skladnikowe kompozycje z uwagi na synergiczne oddziatywanie elementow sktadowych moga
by¢ stosowane w terapii skojarzonej, ktora uwazana jest za najbardziej obiecujacy sposob sku-
tecznego, ukierunkowanego i bezpiecznego leczenia.

7astosowanie nanoczastek zelaza i srebra jest doS¢ dobrze opisane w literaturze. W przed-
stawionym osiagnigciu naukowym Habilitantka zaprezentowala wyniki badan dotyczace
wielosktadnikowych kompozytow stosujac  dodatkowo antybiotyki celem przedtuzenia
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dzialania terapeutycznego nanokompozytu wykorzystujac roznicg w rozpuszczalno$ci Ag
1 zastosowanych antybiotykéw. W swoich badaniach Kandydatka zastosowata dwa sposoby
otrzymywania kompozytow: jedno- i trzyetapowy. Wytwarzanie nanoczastek magnetyt/Ag/
antybiotyk w procesie trzyetapowym obejmowalo w pierwszej kolejnosci wytworzenie
nanoczastek tlenku zelaza z wykorzystaniem techniki termochemicznej. W dalszej kolejnosci
na ich powierzchni osadzano srebro poprzez redukcj¢ AgNO; kwasem askorbinowym
uzyskujac jego zréznicowana zawarto$¢ w zakresie 1,4=10% wag. W dalszej kolejnosci
dotgczano antybiotyk z wykorzystaniem techniki adsorpcji. W badaniach wykorzystano
7 antybiotykow, takich jak: rifampicyna, cefazolina, ceftriakson, cefotaksym, doksycyklina,
doksorubicyna oraz cyprofloksacyna. Zastosowanie tak szerokiego spektrum antybiotykow
miato poszerzy¢ mozliwoéci aplikacyjne proponowanych kompozycji materiatowych. Wyniki
badan tak przygotowanych wieloskladnikowych kompozytow zawarte zostaly w publikacjach
Al+A4,

W ramach swoich badan Habilitantka dokonata szczegdtowej analizy struktury i wiasnosci
fizykochemicznych nanoczastek magnetyt/Ag/antybiotyk w kontekscie zréznicowanej zawar-
tosci Ag. W tym zakresie zastosowala wiele wzajemnie uzupetniajacych si¢ metod badaw-
czych. W szczegolnosci zrealizowata badania z wykorzystaniem rentgenowskiej analizy fazo-
wej (XRD), transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowej (TEM, SEM), mikroanalizy
dyspersji energii (EDS), rentgenowskiej spektroskopii fotoelektrondw (XPS), spektroskopii
W podczerwieni (FTIR), spektroskopii ramanowskiej, mikroskopii sit atomowych (AFM),
spektroskopi¢ w nadfiolecie i $wietle widzialnym (UV/VIS). Dodatkowo, Habilitantka prze-
prowadzifa badania wlasnosci magnetycznych analizowanej kompozycji materiatowej z uwagi
na obecno$¢ magnetydu. Dla zbadania wplywu funkcjonalizacji powierzchni na wlasnogci ma-
gnetyczne magnetydu zrealizowala pomiary namagnesowania. W wigkszosci analizowanych
wariantéw obserwowano zmniejszenie wlasnosci magnetycznych, co byto efektem wystepo-
wania sktadnikow diamagnetycznych (srebra, antybiotykow). Jedynie w przypadku zastosowa-
nia antybiotyku rifampicyny zaobserwowano nieznaczny wzrost wlasnosci magnetycznych
w odniesieniu do nanoczastek magnetydu.

Istotna kwestig z punktu widzenia skutecznosci analizowanych kompozycji materialowych
bylo okreslenie mechanizmu adsorpcji zastosowanych antybiotykéw na nanoczastkach magne-
tyd/Ag. W tym zakresie Habilitantka przeprowadzita badania wykazujac, ze dla wigkszosci sto-
sowanych antybiotykow stwierdzono wystepowanie zjawiska adsorpcji fizycznej, w przypadku
dwdch antybiotykow (cefazolina i cyprofloksacyna) zachodzi chemisorpcja. Dodatkowo, dla
lepszego zrozumienia mechanizmoéw adsorpcji Kandydatka przeprowadzita analizy nume-
ryczne. Wykazata, ze mechanizm adsorpc;ji jest uzalezniony od elektrostatycznego tadunku po-
wierzchniowego czastek zelaza.

Ta czes¢ badan zostata uzupelniona o testy biologiczne nanoczastek magnetyd/Ag/antybio-
tyk w warunkach in vitro. Na podstawie badan Habilitantka okreslita wymagany zakres



zawartoéci srebra (5-10% wag.) celem zapewnienia whasciwosci przeciwdrobnoustrojowych
nanoczastek magnetydu. Dodatkowo zastosowany antybiotyk (rifampicyna) rozszerzyt zakres
aktywnosci biologicznej. Przeprowadzone testy cytotoksycznosci z zastosowaniem wymienio-
nego antybiotyku nie wykazaly negatywnego wptywu w odniesieniu do komorek ludzkich fi-
broblastow, a w przypadku analizowania komorek ludzkiej nerki embrionalnej bylo to uzalez-
nione od czasu interakcji i zastosowanej dawki antybiotyku. Dodatkowo w badaniach Habili-
tantka analizowala rowniez wplyw poszczegolnych etapow funkcjonalizacji nanoczastek na
profil uwalniania ich sktadnikow, zastosowanych lekow (rifampicyna, doksyciklina) oraz cy-
totoksyczno$¢. Wyniki tych badan postuzyly Kandydatce do stwierdzenia, Ze analizowane wa-
rianty nanoczastek z uwzglednieniem wymienionych antybiotykéw mozna zaleci¢ do badan
przedklinicznych na modelach zwierzecych w odniesieniu do leczenia schorzen nerek .

W publikacjach AS5+A9 Habilitantka zaprezentowata wyniki swoich badafh dotyczacych
wytworzenia zlozonych nanoczastek tlenku zelaza i srebra (USIO i Ag) z wykorzystaniem
jednoetapowej techniki wspolstracania. Jako $rodki do ograniczenia wzrostu nanoczastek
w procesie wytwarzania stosowane byty 4 naturalne ekstrakty. W przypadku zastosowania
ekstraktow z Zingiber  officinale, Amanita muscaria i Sparassis crispa nanoczatki byty
dwusktadnikowe o strukturze ultramatych nanoczastek tlenku zelaza i srebra (Ag = 7+33%
mas.). Z kolei w przypadku zastosowania ekstraktu Hypericum perforatum stanowily zlozone
wielofazowe zwiazki.

Podobnie, jak w przypadku nanoczastek wytwarzanych w procesie trzyetapowym, Habili-
tantka dokonata szczegolowej analizy struktury i wlhasnoéci fizykochemicznych nanoczastek
otrzymanych w procesie wspoOlstracania. W tym zakresie zrealizowata badania z wykorzysta-
niem rentgenowskiej analizy fazowej (XRD), transmisyjnej 1 skaningowej mikroskopii elektro-
nowej (TEM, SEM), cryo-SEM, mikroanalizy EDS, spektroskopig fluorescencyjna, FTIR,
UV/VIS, a takze metody dynamicznego rozpraszania $§wiatta (DLS) oraz pomiary potencjatu
zeta i wlasnoéci magnetycznych. Na podstawie tak zaplanowanego programu badawczego Ha-
bilitantka wykazata m.in., Ze nanoczastki wytworzone z udziatem Zingiber officinale, Amanita
muscaria i Sparassis crispa skladaty si¢ z dwoch rodzajow nanoczastek o wielkosci <3 nm
(USIO) i 5+25 nm (Ag). Obecnos¢ tak dyspersyjnych nanoczastek tlenku zelaza zostala po-
twierdzona zaréwno badaniami FTIR i whasnosci magnetycznych. Analizowane nanoczastki
charakteryzowaly zréznicowane whasnosci fluorescencyjne. W odniesieniu do nanoczastek
USIO obserwowano mniejsza intensywnos¢ fluorescencji anizeli w przypadku Ag. Jej pocho-
dzenie zostalo przypisane zwigkszonej powierzchniowo fluorescencji zwiazkow organicznych
wchodzacych w sklad zastosowanych ekstraktow oraz do powierzchniowego rezonansu pla-
zmowego nanoczastek Ag.

Zlozone nanoczastki USIO i Ag tworzyly stabilne dyspersje wodne, ktére z kolei przy
zwickszonym stgzeniu nanoczastek (z zakresu 26-38 mg/cm’) z czasem przyjmowaly postac
zelu. Pomiary DLS wykazaty wystgpowanie zjawiska dynamicznej agregacji, ktore zachodzito



Juz w hydrokoloidach przy stezeniu ok. 100 pg/em?), co moze by¢ zwigzane z roznica fadunkow
powierzchniowych nanoczastek. Stwierdzono réwnies istnienie wysoce uporzadkowanej mi-
krostruktury w hydrokoloidach nanoczastek zlozonych USIO i Ag (cryo-SEM). Przeprowa-
dzone badania rozkladu stezenia Fe i Ag (EDS) wykazaly ich obecnogé glownie w elementach
mikrostruktury (m.in. wydtuzone aglomeraty, lamele, siatki). Ponadto, Habilitantka wykazata,
ze kilkugodzinne oddziatywanie pola magnetycznego na hydrokoloidy wptywato na ich mikro-
strukture, przewodno$¢ i potencjat elektryczny.

Potwierdzone w zrealizowanych badaniach wiasnosci fluorescencyjne nanoczastek USIO
1 Ag daly podstawy do zrealizowania badan ich interakcji z komorkami bez dodatkowych barw-
nikow fluorescencyjnych. Badania wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych wykazaty zrozni-
cowang ich skuteczno$¢. Stwierdzono, ze nanoczgstki wytwarzane z udziatem ekstraktu Zingi-
ber sa aktywne zaréwno w odniesieniu do bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich (E. coli,
S. aureus) dla wszystkich badanych stezen (100500 pg/cm?). Z kolei w odniesieniu do mikro-
grzybow (Saccharomyces cerevisiae) uzyskiwano ten efekt Jjedynie dla stezenia 500 pg/cm?,
Roéwniez w przypadku nanoczastek wytwarzanych z udziatem ekstraktu Sparassis crispa po-
twierdzono ich skuteczno$é w ograniczeniu wzrostu komorek bakteryjnych (E. coli, S. aureus).

Celem zbadania cytotoksycznosci nanoczastek USIO i Ag zastosowany zostat dwuwymia-
rowy (2D) i tréjwymiarowy (3D) model hodowli komoérkowej. Badania dla wariantu uwzgled-
niajacego ekstrakt Amanita muscaria wykazaly, ze sferoidy komérkowe Hela byly bardziej
odporne na dziatanie cytotoksyczne nanoczastek anizeli ich odpowiedniki 2D. W odniesieniu
do preparatu zelowego otrzymanego z wykorzystaniem ekstraktu Sparassis crispa zywotnosé
sferoidow HeLa byta mniejsza (ok. 25%) w odniesieniu do hodowli 2D. Wyniki tych badan
postuzyly do konkluzji, ze zréznicowane oddziatywanie cytotoksyczne badanych nanoczastek
wytwarzanych z udziatem ekstraktéw ro$linnych i grzybowych stanowito sumg toksycznosci
Ag i zwigzku ekstraktu.

Habilitantka w swoich badaniach analizowata réwnies aktywnos¢ przeciwnowotworowg
1 antybakteryjna proponowanych nanoczastek z dodatkowym uwzglednieniem terapii fotody-
namicznej. W tym zakresie Autorka uzyskala pozytywne rezultaty dla ztozonych nanoczastek
USIO i Ag wytarzanych z udzialem ekstraktow Amanita muscaria i Hypericum perforatum.
Dodatkowo zrealizowano badania zdolnosci kontrastujacych nanoczastek z wykorzystaniem
magnetycznego rezonansu jadrowego. Ten zakres badan potwierdzil, ze analizowane nano-
czgstki ztozone z USIO i Ag (glownie przy wykorzystaniu Hypericum perforatum) tacza ak-
tywnos¢ fotodynamiczna przeciwko komérkom nowotworowym ze zdolnoscia do wzmacnia-
nia kontrastu MRI. Zdaniem Autorki stanowig zatem interesujace rozwiazanie do zastosowan
w terapii fotodynamicznej przy ultraniskiej mocy naswietlania przy leczeniu nowotworéw po-
wierzchniowych lub schorzen zapalnych umozliwiajac ich wizualizacje z wykorzystaniem
MRI.



W kontekécie mozliwej aplikacji do miejscowej terapii choréb nowotworowych lub bakte-
ryjnych Habilitantka analizowata rowniez preparaty zelowe na bazie nanoczastek USIO i Ag.
Do przygotowania preparatow, jako $rodki zelujace zastosowano kwas hialuronowy i alginowy.
Korzystne wyniki badan cytotoksyczno$ci uzyskano w szczegolnosci dla preparatow, gdzie za-
stosowano ekstrakt Amanita muscaria (Srodek kontrolujacy wzrost nanoczastek w trakcie syn-
tezy). Wykazano, ze kwas hialuronowy zwigksza skutecznos¢ sktadnikow aktywnych z uwagi
na bardziej efektywny transport wewnatrz sferoidow HeLa.

Kolejnym potencjalnym obszarem aplikacyjnym preparatow zelowych byla ocena mozliwo-
éci ich zastosowania jako rusztowan do regeneracji tkanki kostnej. W tym przypadku analizo-
wano preparaty z dodatkowym udziatem hydroksyapatytu i z udziatem ekstraktu Sparassis cri-
spa. Do ekspozycji zelu zastosowano porowate podioza o zroznicowanej morfologii i ko$¢ ra-
mienna krolika. Wykazano zdolno$¢ zastosowanego 7elu do samoreorganizacji i zmiang mor-
fologii pod wplywem substratu i otaczajacej tkanki. Dodatkowo wykazano, ze preparat wyka-
zywal wlasnoséci bakteriostatyczne wobec bakterii E. coli i A. aureus.

Podsumowujac, przedstawiony do oceny cykl publikacji pt.: , Wielofunkcyjne platformy
oparte na kompozytach 2 nanoczastkami tlenku zelaza i srebra do zastosowarn biomedycz-
nych” oceniam pozytywnie. Habilitantka wykazata rozeznanie w analizowanej problematyce
badawczej mieszczace] sig¢ W dyscyplinie ,,Inzynieria biomedyczna” i wpisujacej si¢ W nurt
aktualnie prowadzonych badan w wielu o$rodkach naukowych. Sformulowane zagadnienia
z tego obszaru s3 prawidiowe i wskazuja moim zdaniem na umiejetno$¢ prowadzenia przez

Kandydatke badaf naukowych.

2.2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dr Olena Ivashchenko w znaczny sposob zwickszyta swoj dorobek publikacyjny po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Jej taczny dorobek obejmuje 38 pozycji, w tym
32 prace zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora. W szczegblnosci dorobek ten
obejmuje:

e 25 publikacji w czasopismach z listy JCR (w tym 16 publikacji nie wchodzacych w sklad
osiagnigcia naukowego — 12 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora, 4 publikacje przed
uzyskaniem stopnia doktora),

e 9 publikacji w czasopismach spoza listy JCR po uzyskaniu stopnia doktora,

e wspolautorstwo 1 monografii po uzyskaniu stopnia doktora,

e 3 publikacje w materiatach konferencyjnych (w tym 1 po uzyskaniu stopnia doktora).
Habilitantka upowszechnita wyniki swoich badan prezentujac je na 38 konferencjach

krajowych i migdzynarodowych na ktorych prezentowata je w formie wygloszonych referatow,

posteréw i komunikatoéw ustnych (35 konferencji po uzyskaniu stopnia doktora). Ogolna liczba
cytowan prac Habilitantki wg bazy WoS wynosi 153, w tym 137 bez autocytowan. Indeks Hir-
scha opublikowanych prac wg bazy WoS wynosi h = 7. Ponadto, Habilitantka jest rowniez



wspotautorka 3 patentow (1 po uzyskaniu stopnia doktora). W tym zakresie dorobek naukowy

dr Oleny Ivashchenko oceniam pozytywnie.

W swojej dotychczasowej dziatalnosci naukowej Kandydatka uczestniczyla w realizacji
4 projektéw badawczych po uzyskaniu stopnia doktora. W szczegdlnosci dotyczy to:
® | projektu finansowanego ze $rodkéw NCN: Samoorganizujace si¢ nanoczastki magne-

tytu/srebra — potencjat biomedyczny i analiza mikrostruktury” (wspétwykonawca) — miejsce

realizacji: Centrum NanoBioMedyczne, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu,

* 1 projektu finansowanego ze srodkéw NCBIR: »Nanomateriaty i ich zastosowanie w biome-
dycynie” (wspotwykonawca) — miejsce realizacji: Centrum NanoBioMedyczne, Uniwersy-
tet im. A. Mickiewicza w Poznaniu),

* 2 projektow finansowanych ze $rodkow Narodowej Akademii Nauk Ukrainy: ,,Nanokom-
pozyty do celow medycznych i optymalizacja ich syntezy z uwzglednieniem cech tkanko-
wego mikrootoczenia™ (glowny wykonawca) oraz ,,Opracowanie nowych metod wytwarza-
nia nanoproszkdw magnetycznych i nanorurek weglowych” (wspotwykonawca) — miejsce
realizacji: Narodowa Akademia Nauk Ukrainy w Kijowie.

Jako pracownik Instytutu Problemow Inzynierii Materialowej Narodowej Akademii Nauk
Ukrainy w latach 2013+2014 odbyta 10. miesi¢czny staz zagraniczny w ramach projektu Era-
smus Mundus EMINENCE w Centrum NanoBioMedycznym Uniwersytetu Adama Mickiewi-
c¢za w Poznaniu. Prawdopodobnie w jego efekcie Habilitantka rozpoczela prace w tej jednostce
w 2015 roku, w ktdrej pracuje do dnia dzisiejszego. W dalszej kolejnosci nawigzata wspotprace
z Instytutem Medycznym Uniwersytetu Stanowego w Sumach (Ukraina). Efektem tej wspot-
pracy byly wspdlne publikacje naukowe.

Na podkreslenie zastuguje duza aktywno$¢ Habilitantki w zakresie recenzowania publikacji
W czasopismach z listy JCR. W tym zakresie zrecenzowala 85 prac opublikowanych m.in. w ta-
kich czasopismach, jak: Materials Science&Engineering C (IF = 6,654), MDPI Molecules
(4,587), Applied Sciences (IF = 2,736) International Journal of Nanomedicine (IF = 6,761),
International Journal of Molecular Sciences (IF = 6,132). Byta réwniez recenzentem 1| projektu
naukowego w ramach konkursu Preludium (2015 r.) ogloszonego przez NCN.

Efektem osiaggnig¢ naukowych Kandydatki byta nagroda panstwowa Ukrainy w dziedzinie
nauki i techniki — projekt badawczy: , Nowe technologie syntezy proszkoéw dla materiatow
1 produktow o zastosowaniu strukturalnym, funkcjonalnym i biomedycznym”. Ponadto, Jjako
stypendystka uczestniczyta w Niemiecko-Ukraifiskim Sympozjum z Nanonauki i Nanotechno-
logii w Essen (Niemcy), gdzie wyglosita prezentacje »Oddziatywanie nanorurek weglowych
zawierajacych katalizatory zelazowe i proszki na bazie zelaza z ludzkim osoczem krwi”. W za-
kresie cztonkostwa w mig¢dzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach nau-
kowych Habilitantka wykazata, iz Jest cztonkiem Amerykaniskiego Towarzystwa Chemicznego
oraz cztonkiem Rady recenzentow czasopisma Processes (IF = 2, 753).



Podsumowujac, na podstawie analizy przedstawionych we wniosku osiggnig¢ pozytywnie
oceniam aktywno$¢ naukowa Habilitantki.

2.3. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke

W tym zakresie zaprezentowane w przygotowanej dokumentacji dane sa bardzo skromne.
Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora byta promotorem trzech prac magisterskich na Wy-
dziale Inzynierii Biomedycznej Narodowego Technicznego Uniwersytetu Ukrainy. W latach
2010-2012 prowadzita wyklad ,Nowoczesne chirurgiczne materiaty szwowe™ dla studentow
tej uczelni. Ponadto jest wspotautorka albumow prezentujacych dokumentacje fotograficzna
przygotowang z wykorzystaniem elektronowego mikroskopu skaningowego. Zostaty one wy-

dane przez Uniwersytet A. Mickiewicza w Poznaniu.

3. Podsumowanie

Na podstawie oceny osiggnigcia naukowego, aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycz-
nego, popularyzatorskiego 1 wspolpracy migdzynarodowej stwierdzam, ze dr Olena
Ivashchenko zaznaczyla swoj udziat w $rodowisku naukowym w obszarze inzynierii biome-
dycznej. Posiada umiej¢tnosé prowadzenia badan, stosowania nowoczesnych metod badaw-
czych oraz nawiazywania wspotpracy z innymi osrodkami badawczymi.

Podsumowujac stwierdzam, Ze dr Olena Ivashchenko spelnia wymagania Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego. Na tej podstawie wnioskuje o nadanie
dr Olenie Ivashchenko stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk in-

zynieryjno-technicznych w dyscyplinie ,,InZynieria Biomedyczna”.
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