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Tytut: Obrazowanie i kwantyfikacja wtasciwosci optycznych oraz dynamicznych tkanki biologicznej w
rezimie balistycznym i dyfuzyjnym z interferometriq w dziedzinie Fourierowskiej

Abstrakt: Nieinwazyjne obrazowanie optyczne i analiza tkanek biologicznych na poziomie
komérkowym jest jednym z gtéwnych wyzwan naukowych w dziedzinie inzynierii biomedycznej.
Wyzwanie to wynika ze ztozonej struktury tkanek, ktéra silnie zmienia propagacje swiatfa i powoduje
powstawanie zaburzonych obrazéw lub zaktéconych sygnatdéw, ktére na pierwszy rzut oka nie
dostarczajg wartosciowych informacji do dalszych badan naukowych.

Rozszyfrowanie takiego zaktdconego sygnatu jest bardzo trudne. Gtéwnym tego powodem jest fakt, ze
wiele z istniejgcych metod obrazowania optycznego i detekcji wykorzystuje tylko potowe informaciji,
reprezentujgcg pole rozproszone przez préobke. Obecne metody opierajg sie wytgcznie na natezeniu
lub, bardziej precyzyjnie, ostabieniu Swiatta padajgcego na probke. Informacja zakodowana w fazie
zazwyczaj nie jest wykorzystywana.

Optyczne uktady interferometryczne, dziatajgce w dziedzinie Fouriera zapewniajg dostep nie tylko do
amplitudy, ale takze do fazy. To otwiera nowe mozliwosci w zakresie obliczeniowych korekcji sygnatu,
i doktadniejszej kwantyfikacji dynamiki tkanki biologiczne;.

W prezentacji przedstawie historie rozwoju dwdch technik interferometrycznych: spatio-temporal
optical coherence tomography (STOC-T) oraz interferometric near-infrared spectroscopy (iNIRS).
Pierwsza z nich jest przeznaczona do obrazowania ludzkiego oka in vivo, a iNIRS do analizy tkanek
biologicznych in vivo (okreslania wtasciwosci optycznych i dynamicznych).



