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Moje wystgpienie dotyczy zagadnienia zwigzanego z zastosowaniem przeksztalcenia
Laplace’a w modelowaniu matematycznym wybranych proceséw transportu masy na
przyktadzie procesow dyfuzyjno-dyspersyjnych. Analizowane zagadnienie jest opisane
uktadem n-tych rownan rézniczkowych liniowych zwyczajnych oraz czastkowych drugiego
rzedu z odpowiednio dobranymi warunkami poczatkowymi oraz brzegowymi. Rozwigzanie
takich uktadow rownan klasycznymi metodami analitycznymi jest trudne do wykonania,
a nawet niemozliwe. Metoda, ktéra umozliwia uproszczenie takich obliczen jest metoda
przeksztalcenia Laplace’a. W wielu przypadkach analityczne otrzymanie rozwigzania
w dziedzinie czasu jest trudne i dlatego sa stosowane odpowiednie numeryczne metody
wyznaczania odwrotnego przeksztatcenia Lapalce’a.

W pierwszej czeSci wystgpienia przedstawi¢ opracowane oraz zaimplementowane
numeryczne metody wyznaczenia odwrotnego przeksztatcenia Laplace’a w jezyku programu
Maple. Istotnym celem jest dobor odpowiedniej metody numerycznej do wyznaczania
odwrotnej transformaty Laplace’a. Dlatego zaprezentuje wyniki obliczen dotyczace
porownania doktadnosci i szybko$ci obliczeniowej algorytmow na przyktadzie wybranych
funkcji testowych. Uzasadni¢ wybor algorytmu do dalszych obliczen.

Nastgpnie przedstawi¢ opracowang metod¢ do eksperymentalnego okreslenia
parametrow dotyczacych geometrii wnetrza aparatury badawczej. Zaprezentuje sposob
wyznaczenia objetosci uktadu niewypetnionego bez reaktora oraz z reaktorem a takze dtugos¢
odpowiednich stref. Przedstawie¢ analize statystyczng otrzymanych wynikow obliczen.

W dalszej czgsci wystapienia zaprezentuj¢ opracowane schematy ukladu badawczego
oraz ich modele matematyczne. Do opisu transportu masy wewnatrz aparatu zastosuje
jednowymiarowy model przeptywu tlokowego =z natozong dyspersja wzdluzna.
Model matematyczny analizowanych uktadow oraz reaktora (brak reakcji chemicznej)
podziele teoretycznie na strefy. Uwzglednie zatozenie dotyczace wzajemnego oddzialywania
na siebie dwoch stref reaktora oraz odpowiednio przedstawi¢ model matematyczny takiego
uktadu w dwoch wersjach. Dla tych wymienionych modeli dyspersyjnych uktadu przedstawi¢
wyznaczone wartosci wspotczynnikow dyspersji wzdtuznej DI oraz wniosek dotyczacy
koncepcji potaczenia dwoch stref reaktora.

Podczas wystapienia przedstawie koncepcje Tiomkina o sposobie utozenia wypelnienia
w reaktorze oraz opracowany model dyfuzyjny procesu przeptywu gazu przez uklad
badawczy. Na podstawie wyznaczonych wartosci wspolczynnika dyfuzji oraz graficznej
reprezentacji wynikow obliczen dla modelu dyfuzyjnego przedstawi¢ wniosek. Nastepnie
zaprezentuje opracowany model kaskady zastepczej oraz model przeptywu ttokowego



z natozong dyspersja wzdluzng. Przyjme koncepcje odpowiednio o potaczeniu lub
rozdzieleniu dwoch stref reaktora w modelu aparatury badawczej z reaktorem wypelionym.
Zaprezentuj¢ porownanie wyznaczonych wartosci wspotczynnikow dyspersji wzdtuznej dla
uktadu z reaktorem niewypelionym i wypelionym. Przedstawie wptyw sposobu utozenia
wypelnienia w reaktorze na stopien wymieszania gazu w aparaturze. Na podstawie
wyznaczonych warto$ci wspotczynnikow dyspersji wzdluznej okresle charakter przeptywu
gazu w ukladzie.

Na zakonczenie podsumuje cato$¢ mojego wystapienia.
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