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Opis projektu

Transport wody oraz zawartych w niej substancji jest kluczowy dla prawidtowego funkcjonowania
organizméw zywych. Szczegoélng role odgrywa transport tkankowy, ktory umozliwia dostarczenie
sktadnikow niezbednych do funkcjonowania komoérek w niej zawartych, posrednio petni funkcje regulacyjne
w procesach lokalnej odpowiedzi immunologicznej na infekcje, procesach zapalnych, leczeniu ran itp., czy
wreszcie, a moze przede wszystkim, umozliwia utrzymanie stanu lokalnej homeostazy (réwnowagi) W
organizmie. W wyniku odziatywania lokalnych sit, réznicy ci$nien (hydrostatycznych, osmotycznych,
onkotycznych) oraz stezen, czasteczki wody oraz substancji przemieszczaja si¢ na drodze dyfuzji oraz
konwekcji w tkance.

Srédmiazsz jest typem tkanki lacznej, otaczajacej drobne naczynia wlosowate - Kapilary, naczynia
limfatyczne, jak réwniez komorki, stanowigcym s$rodowisko, W ktorym zachodza wspomniane procesy
transportowe. Zaréwno parametry transportu jak i sity wptywajace na transport, nie sg state, lecz zmieniaja
si¢ dynamicznie w wyniku lokalnych procesow fizjologicznych (w samej tkance, w uktadzie krwiono$nym)
jak rowniez na skutek bodzcoéw zewnetrznych — w wyniku poparzenia, stanu zapalnego, na skutek lokalnej
terapii. Zmiany wiasnosci $rodmiazszu, jego elastycznos$ci, czy uwodnienia, wptywaja na lokalng zmiang
wilasno$ci transportowych tkanki, a co za tym idzie na efektywno$¢ leczenia oraz na rownowage calego
organizmu. Badania prowadzone w ostatnich latach znaczaco poglebity wiedze dotyczaca lokalnej fizjologii
tkanki oraz procesoéw W niej zachodzacych — zarowno w przypadku tkanki zdrowej jak i patologicznej.
Modelowanie zmian wtasnoséci $rodmigzszu i jego wptywu na dostarczanie substancji (np. dostarczanie
lekoéw w chemioterapii), czy tez usuwanie substancji (np. podczas dializy) pozwala na doktadniejsze
przewidzenie efektywnosci terapii i jej dalsza optymalizacje.

W pracy zostanie zastosowane modelowanie procesow transportu wody oraz substancji (0 réznej masie
czasteczkowej oraz tadunku), na poziomie tkankowym w oparciu o tzw. modelowanie roztozone
(uwzgledniajace lokalng fizjologie tkanki oraz jej zmienno$¢ m.in poprzez elastycznos¢ oraz zmiany
uwodnienia i parametrow transportowych) z uwzglednieniem roli uktadu krwiono$nego i limfatycznego. Ze
wzgledu na ztozone relacje pomigdzy strukturg a funkcjg $rédmigzszu prowadzace do opisu silnie
nieliniowych procesow transportowych, zaproponowany model zostanie rozwiazany numerycznie do
wybranych terapii. W szczeg6élnosci do analizy roznorakich aspektow transportu otrzewnowego oraz
estymacji lokalnych parametrow transportowych w oparciu o dane Kkliniczne i eksperymentalne w tkankach
zdrowych i patologicznych - podczas dializy otrzewnowej (usuwanie substancji z organizmu pacjenta) jak i
w tkankach nowotworowych (proces wnikania lekow podawanych podczas chemioterapii dootrzewnowej).

Z przyktadem zastosowania modelowania otrzewnowego transportu tkankowego mozna zapoznaé si¢ W
[1,2,3].
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