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Opis projektu

W terapiach dootrzewnowych jama otrzewnowa, wraz 2z otaczajacymi ja tkankami,
wykorzystywana jest w celu usunigcia z organizmu pacjenta nadmiaru wody oraz produktow
koncowych przemiany materii (dializa otrzewnowa) czy tez w celu dostarczenia lekow do tkanek
nowotworowych (chemioterapia dootrzewnowa). Skutecznos$¢ leczenia dootrzewnowego jest $cisle
zwigzana z lokalnymi, fizjologicznymi wilasciwo$ciami tkanki otrzewnowej. Szczegodlng role w
procesach transportu otrzewnowego odgrywa $rédmigzsz stanowiacy Srodowisko dla proceséw
transportowych zachodzacych podczas terapii. Zarowno jego struktura jak i whasciwosci
transportowe, nie sg state, lecz zmieniajg si¢ dynamicznie w trakcie terapii, wplywajac na
efektywnos$¢ leczenia oraz na rownowage catego organizmu. Ztozone relacje pomigdzy strukturg a
funkcjg $rodmigzszu prowadza do opisu silnie nieliniowych procesoéw transportowych. Stosowane
obecnie modele matematyczne transportu otrzewnowego uwzgledniajg przestrzenny rozktad
wlosowatych naczyn krwionosnych i limfatycznych zaktadajac ich rownomierny rozktad w tkance
(srodmigzszu). Celem projektu jest opracowanie ilosciowych metod matematycznych mogacych
postuzy¢ do modelowania otrzewnowego transportu wody i substancji. Powstaty model powinien
uwzglednia¢ wieloskalowy opis struktury tkanki, taczac istniejgce modele na poziomie
makroskopowym z opisem mezoskopowym (takim jak dyskretna struktura naczyn wlosowatych,
réznorodnos¢ lokalnej anatomii tkanek) i poziomie mikroskopowym (takim jak struktura
dwufazowa interstitium, wymiana pomi¢dzy komorkami i tkanka). Matematyczne ramy modelu
powinny réwniez uwzglednia¢ wptyw réznych czynnikdéw osmotycznych, takich jak glukoza lub
Ikodekstryna (polimery glukozy), stosowanych w terapiach dootrzewnowych, oraz ich wptyw na
wiasciwos$ci transportowe bariery otrzewnowej oraz skuteczno$¢ leczenia. Opis matematyczny
obejmie zjawiska transportowe zachodzace w zdrowej tkance (o stosunkowo regularnej strukturze).
Nastepnie zostanie on rozszerzony w celu uwzglednienia zmian patologicznych zachodzacych w
strukturze tkanki oraz we wiasciwosciach transportowych u pacjentéw dializowanych otrzewnowo
jak rowniez w tkance nowotworowej. Opracowany model zostanie skalibrowany w oparciu o
dostgpne dane doswiadczalne i kliniczne dotyczace lokalnej fizjologii tkanki otrzewnowej, jej
struktury i wiasciwos$ci transportowych, uwzgledniajac Kinetyke samej terapii oraz parametry jej
skutecznosci.
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