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Optymalizacja i wielko-skalowe modelowanie sieci neuronowej kontrolujgcej lokomocje.
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Opis projektu

Jednym z wyzwan wspoélczesnej nauki jest zrozumienie jak uktad nerwowy koduje informacje o
zewnetrznym Swiecie, i jak uzywa tej informacji do podjecia efektywnego dziatania lub decyzji [4].
Celem projektu jest wykonanie wielko-skalowego modelowania organizmu zwanego C. elegans w
relacji do neuronowej kontroli i kodowania lokomocji [1,2]. Robak C. elegans jest jedynym
zwierzeciem, dla ktérego znamy mape neuronalnych polaczen na poziomie pojedynczego neuronu,
i ktory ma dobrze scharakteryzowany genomem, co pozwala nam wykonywac realistyczne
symulacje [3]. (Byto kilka Nagrod Nobla za badania nad C. elegans). Zrozumienie jak uklad
nerwowy kontroluje lokomocje moze by¢ pomocne w projektowaniu oprogramowania uzytecznego
do konstrukcji ,,inteligentnych” robotow, ktére moga wykonywac skomplikowane zadania.

Bedziemy stosowac metody optymalizacji i kontroli feedbacku do neuronowej sieci C. elegans,
aby rozszyfrowa¢ optymalne parametry sieci, konieczne do efektywnej lokomocji. Punktem
startowym bedzie rozszerzenie badan z pracy [2].

Projekt zawiera w sobie kilka dyscyplin: Neuronauka, Biocybernetyka/Bioinzynieria, Informatyka
i Matematyka Stosowana, i wymaga ambitnych mtodych ludzi z dobrymi umiejetnoSciami
matematycznymi i obliczeniowymi.

Podstawowe wymagania: umiejetnos¢ numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych,
dobre programowanie w Matlab-ie i C++, oraz podstawowa wiedza ze statystyki, teorii informacji,
oraz optymalizacji.
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