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Zaktad IV
Pracownia Modelowania Matematycznego Procesow Fizjologicznych

Wedhug raportu Migdzynarodowej Fundacji Osteoporozy (IOF Annual Rport, 2016) 1 na 2
kobiety i 1 na 5 me¢zczyzn w wieku 50+ dozna ztamania osteoporotycznego; rocznie
wystepuje 9 min takich zlaman na S$wiecie. Ztamania sg przyczyng dlugotrwatej
niepelnosprawnos$ci, stanowig obcigzenie dla jednostki oraz majg negatywne skutki
ekonomiczne dla spoleczenstwa. Ryzyko ztaman kos$ci u pacjentoéw z niewydolnosciag nerek
jest dwukrotnie wyzsze niz u 0s6b w poréwnywalnym wieku, gdyz choroba nerek prowadzi
do nieprawidlowosci w metabolizmie mineralnym i kostnym. Dochodzi do 1) zaburzen
biochemicznych (zwigkszenia stgzenia fosforu i1 parathormonu w osoczu, niedoboroéw
witaminy D, zmniejszenie st¢zenia wapnia, i in.), 2) nieprawidlowos$ci w mineralizacji,
wzros$cie 1 wytrzymato$ci kosci oraz 3) zwapnien naczyn krwionos$nych i innych tkanek
mickkich. Poznanie interakcji migdzy nerkami a uktadem kostnym moze przyczyni¢ sig¢
do zrozumienia zlozonych 1 wzajemnie powigzanych mechanizméw zachodzacych
miedzy tymi organami. Celem proponowanej pracy doktorskiej jest opracowanie modelu
matematycznego opisujacego metabolizm mineralny i kostny w warunkach homeostazy,
W osteoporozie oraz gdy dochodzi do zaburzen powodowanych postgpujaca chorobg nerek.
Zaklada si¢, ze model uwzgledni podstawowe narzady (ko$ci, nerki, przytarczyce, jelita)
oraz oddzialywania miedzy nimi. Przeptywy wapnia 1 fosforu beda regulowane
przez parathormon, witaming D 1 inne mechanizmy regulacyjne. Model powinien
przewidywa¢ krotko- 1 dlugoterminowe zmiany zachodzace w kos$ciach. Zaktada sig,
ze model bedzie opisany przy wykorzystaniu rownan rézniczkowych zwyczajnych. Powstang
kody do symulacji numerycznych przeprowadzania testow klinicznych in silico. Projekt
bedzie realizowany we wspolpracy migdzynarodowej z Instytutem Karolinskim
w Sztokholmie. Opracowanie i wykorzystanie planowanego modelu matematycznego
przyczyni si¢ do calo$ciowego zrozumienia mechanizméw regulacyjnych zwigzanych
Z metabolizmem mineralnym 1 jego zaburzeniami powodowanymi chorobg nerek.




